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1. Introduction

1.1.Contexte
La décharge située au lieu-dit La Bistade (région Nord Pas de Calais) est en activité

depuis 1977. Elle est proche de deux communes comportant plusieurs groupes
d’habitations. La premiére, Sainte Marie-Kerque est sifuée sous le vent et est
distante de la décharge d’environ 1 km; la deuxiéme, Saint Pierre-Brouck est au
vent a environ 400 m. En outre, le hameau de La Bistade, commun a ces deux
communes est constitué de quelques habitations a proximité immédiate de la
décharge. Celle-ci est actuellement autorisée & recevoir et traiter quotidiennement
400 tonnes de déchets dont la majorité sont des ordures ménageres. Elle est

implantée dans une grande zone de champs agricoles et la riviere Aa coule a

proximité.

Depuis 1997, la population résidant autour de ce centre d’enfouissement s'inquiéte
des conséquences de cette activité sur son état de santé. Plusieurs enquétes ont été
menées pour y répondre. Une enquéte de perception des odeurs a montré un lien
avec le lieu d’habitation. Un bilan sonore en limite de propriété et dans le voisinage
de la décharge indique une augmentation des nuisances sonores liées a la mise en
service de la salle de compostage sans que cela ait de conséquences sur le bilan
vibratoire des habitations les plus proches (EOG 1997). Deux enquétes
épidémiologiques ont également été conduites pour déterminer la morbidité dans la
population exposée (Bailly 1998, Empana 1999). Une enquéte descriptive a montré
que les habitants vivant a proximité de la décharge déclarait plus souvent des signes
irritatifs et neuropsychologiques ; il n'a pas été mis en évidence de différence de
consommation médicamenteuse. La deuxiéme étude n'a pas permis de conclure 2
un absentéisme scolaire plus important entre les éléves de La Bistade et ceux de
Sainte-Marie Kerque, alors que les éléves de Saint-Pierre Brouck sont plus souvent
absents que ceux de La Bistade et de Sainte-Marie Kerque. Cependant, compte tenu
de la taille trés modeste de {a population et de la nature peu spécifique des effets
sanitaires, le tout dans un contexte favorisant les biais de sélection et d’observation,
la démarche épidémiclogique atteignait ses limites pour estimer et caractériser

I'importance des problémes sanitaires potentiels.
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1.2. Connaissances actuelles
Les connaissances acquises jusqu'a maintenant sur les conséquences sanitaires
observées autour des centres d’'enfouissement technique sont éparses. Les
événements des années 80 aux Etats-Unis (Love Canal) et en France (Montchanin),
surtout associés au stockage de déchets industriels, ont coniribué a engendrer la
suspicion dans ia population sans gue les recherches menées ultérieurement aient

pu apporter un éclairage concluant (Dor 1998).

Pour comprendre la difficulté d’'apprécier I'impact sanitaire de ces installations et
d'analyser la littérature scientifique disponible, il est nécessaire d'avoir a fesprit leur
hétérogénéité. En effet, ces centres accueillent soit des déchets dangereux soit
d'autres types de déchets dont les ménagers bien que cela ne devrait plus étre
théoriguement possible a partir de 2002. Les réglementations concernant
Fimplantation de ces centres, les dispositifs de protection contre les fuites des
polluants dans les milieux (par percolation ou envol de gaz), les zones de protection
les entourant et les conditions d'accessibilité different en fonction du type de centre
de stockage et ont évolué au cours du temps. Ces différences s'observent également
en fonction des pays. Aussi, les effets et les risques observés a une époque, en un
endroit et pour une catégorie de décharges ne sont pas forcément extrapolables & un

autre moment et a un autre lieu.

Globalement, bien qu'il n'y ait pas de réglementation, de nombreuses études ont
contribué a connaiire les émissions de polluanis vers 'atmosphere. Ce sont surtout
les composés organiques volatils (COV) qui ont fait I'objet de ces investigations,
mais aussi plus ponctuellement certains métaux (Igniatidis 1996, Brosseau 1993,

Feldman 1995).

La contribution des cenires de stockage a la pollution environnementale (air, eau,
sol, chaine alimentaire) est souvent mal documentée dans la littérature. De méme,
Fexposition des populations n'est pas estimée a partir de mesures métrologiques
mais généralement a partir de la distance du lieu d’habitation par rapport au centre
d'enfouissement. Les différentes catégories de centres d’enfouissement
réceptionnant des déchets de nature diverse, cette méthode d’estimation ne peut

étre satisfaisante car elle attribue une exposition identique tant pour les polluants
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retrouvés aux abords que pour leurs concentrations. Les conclusions tirées sur les

associations observées sont donc limitées (Dolk 1998).

Sur le plan sanitaire, les plaintes rapportées sont nombreuses : d’une part des
troubles banals tels irritations, troubles psychologiques, céphalées et troubles
digesiifs (nausées, vomissements), mais aussi des effets plus graves tels que
malformations congénitales, anomalies chromosomiques et cancers dont Ila
localisation est fonction du toxique incriminé (Deloraine 1985, Dolk 1998, Goldberg

1989, Zmirou 1994).

2. Objectif

Face a la difficuté de répondre par une démarche épidémiologique a Ia

caractérisation de la nature et de limportance des effets sanitaires ressentis par la

population vivant autour du centre d'enfouissement technique de La Bistade, I'Institut
de Veille Sanitaire, sollicité par la DRASS le 28 juin 1999, propose de conduire une

étude d’évaluation quantitative du risque.

L’'objectif de I'étude est de quantifier les risques sanitaires encourus par la population
vivant a proximité de la décharge d'ordures ménagéres, aprés une exposition

prolongée aux polluants émanant de cette décharge.

3. Méthode

3.1. Détermination de la zone d’étude
La détermination de la zone d'étude s'appuie d'une part sur la localisation des lieux
de résidence de population d'ol ont émané les plaintes sanitaires enregistrées et
d'autre part sur la capacité de diffusion des émissions de polluants autour de la

décharge.

Ainsi, des effets sanitaires ont essentiellement é&té déclarés par les habitants du
hameau de La Bistade. Par ailleurs, compte tenu de la rose des vents de la région, la
diffusion des polluants s'effectue principalement en direction du village de
Saint-Pierre Brouck. Les vents sont orientés plus rarement vers le village de
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Sainte-Marie Kerque. Les émissions de poliuants étant au niveau du sol et compte
tenu des premiéres mesures effectuées au sein de la décharge, des concentrations
de polluants discernables du bruit de fond ne peuvent étre raisonnablement
quantifiés a plus de quelques centaines de métres de la décharge dans l'une ou

I'autre direction des deux villages.

En conséquence, la zone d'étude dans laquelle la population concernée réside,
s'étend du village de Sainte-Marie Kerque a celui de Saint-Pierre Brouck, le lieu-dit

L a Bistade étant situé quasiment en son milieu.

3.2.Démarche d’évaluation des risques
Née aux Etats-Unis a 'aube des années 80, la démarche d’évaluation des risques
consiste en une synthése des faits scientifiques du moment pour quantifier les effets
sanitaires d’'une exposition des populations a un agent dangereux et éclairer les
décisions dans un domaine d'incertitude et de connaissances fragmentaires (NRC
1983). Elle est structurée en quatre phases : (i) I'identification des dangers, (ii} la
sélection des valeurs toxicologiques de référence, (iii) I'estimation de I'exposition des

populations et (iv) la caractérisation du risque.

A chacune de ces étapes, il est important de formuler les hypothéses sur lesquelles
reposent les choix effectués, hypothéses nécessaires compte tenu du manque de

connaissances scientifiques.

3.3.ldentification des dangers
Les polluants mesurés par le systéeme de surveillance imposé par arrété préfectoral,
sont parmi ceux réguliérement détectés au sein de ce type d'activité. Pour compléter
le dispositif, il a été décidé d'ajouter la mesure d’un certain nombre de métaux déja

quantifiés sur des décharges.

La sélection des polluants se fondera sur leur nocivité éventuelle analysée a partir
des données scientifiques disponibles. En effet, les composés mesurés ne
présentent pas tous la méme pertinence, du point de vue sanitaire ; la nature de

leurs effets, s’il en est, est variée.
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Dans le cadre de I'étude, les effets sanitaires considérés sont ceux survenant aprés
des expositions quotidiennes répétées sur une durée longue pouvant aller jusqu'a
plusieurs dizaines d’années. Parmi lensemble des connaissances toxicologiques et
épidémiologiques, celles acquises en population humaine ont été privilégiées par

rapport & celles provenant d’études animales.

Les éléments présents dans les précédentes enquétes, les connaissances actuelles
sur les nuisances des décharges et des caractéristiques de la sifﬁation locale
indiquent que les habitants des villages concernés par la décharge sont exposés aux
émissions de la décharge quasi-exclusivement par inhalation. En effet, les captages
d'eau sont a I'extérieur de la zone et les pi€zométres situés en amont et en aval ne
signalent pas d'impact du site (pas de différence de concentrations des polluants).
De méme, I'exposition provenant de la consommation de légumes et de fruits ne
peut étre envisagée car les poliuants sont essentiellement volatils et leur diffusion
dans 'atmosphére est rapide. Ce sont donc les effets délétéres survenant apres

inhalation des polluants qui seront retenus.

A cette étape, I'ensemble des composés mesurés sont sélectionnés a Fexception
des familles des benzéne C3 et benzéne C4 en raison de l'absence de données
disponibles concernant leurs effets sur la santé. |l est nécessaire de préciser que
bien que ces molécules aient une structure proche de celle du benzéne, elles ne se
comportent pas comme celui-ci, notamment en terme de toxicité. Il ne peut donc en
aucun cas étre envisageable d'assimiler les composés de ces deux familles au seul
benzéne et d'effectuer de quelconques calculs de risque sur ia base d'une telle

hypothése.

3.4. Sélection des valeurs toxicologiques de référence
Les valeurs toxicologiques de référence (VTR) représentent le lien entre la dose
administrée de la substance et la survenue de leffet sanitaire étudié. Elles sont le
plus souvent établies pour un triptyque « polluant-effet sanitaire-voie d’exposition » et
constituent des repéres auxquels seront comparées les doses d'exposition calculées
pour les populations. Quelques organismes, tels I'Organisation Mondiale de la Sante,
le Centre International de Recherche sur le Cancer, l'agence américaine de
protection de I'environnement (US EPA), I'Agency for Toxic Substances and Disease
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Registry produisent de telles données. Cette étape de sélection s’attache a recenser
et analyser les valeurs foxicologiques de référence (VTR) produites par ces divers
organismes en s'appuyant sur des critéres conduisant a la sélection des pius

appropriées pour la situation étudiée.

Les critéres retenus sont : (i) la préférence pour les études en population humaine
par rapport aux études animales, (ii) Fexplicitation des facteurs de sécurité retenus,
(i) la cohérence avec la voie d'exposition choisie (I'inhalation). Toutes choses
égales par ailleurs, la VTR Ia plus conservatoire sera retenue, par prudence.

Dans cette étude, la voie d’exposition étant l'inhalation, les VIR retenues pour les
effets cancérigénes sont exprimées sous la forme d'un excés de risque unitaire
(ERU) ou Inhalation Unit Risk (IUR). Un excés de risque unitaire est la probabilité
supplémentaire de survenue d’'un cancer pour une exposition au polluant a une
concentration de une unité de masse par métre cube d’air durant la vie entiére. Cet
exces s’ajoute donc a ce qui s’observe dans la population en 'absence d’exposition

au polluant incriming.

Les VTR se rapportant aux effets non cancérogénes sont exprimées sous la forme
d'une concentration admissible dans l'air (CAA). Cetfte concentration admissible
représente la concentration de polluant au dela de laquelie on peut s’attendre a
observer l'apparition d'un effet délétére dans la population exposée. En dessous de

cette valeur, on considére que la population est protégée.

Le tableau 1 rassemble les données sélectionnées. On remarquera que les xyiénes
ne figurent pas dans le tableau car il n'existe pas de VIR référencée pour ces

composes.

Pour ie monoxyde de carbone, la valeur toxicologique de référence a été fixée pour
une durée d'exposition de 8 heures. En effet pour une concentration constante dans
I'air ambiant, I'équilibre physiclogique en carboxyhémoglobine (fixation du monoxyde
de carbone sur 'hémoglobine dans le sang) est atteint pour' cette durée d’'exposition.
Cela expliqgue quil n'y a pas lieu de pondérer cette valeur pour des durées
d'exposition quotidienne plus longue, et notamment lorsque les populations sont
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exposées pendant les 24 heures de la journée comme c'est le cas dans la preésente
étude (IPCS 1999).

Tableau 1: sélection des polluants, de leurs propriétés toxiques et des valeurs
toxicologiques de référence associées
A : polluants ayant des effets sanitaires cancérogénes

Polluant Propriétés toxiques Origine des Valeur Source
données Toxicologique de  bibliographique
Référence
exprimée en
(ug/m®)’
Benzéne Leucémie Humaine 22107a7.810" OMS 2000 et
IRIS* 2000
Chlorure de vinyle Hépatocarcinome Humaine 8.8 10°° (vie entiére)  IRIS 2000
Trichloréthyléne Neurotoxicité Animale 43107 OMS 2000
Dichlorométhane  Hépatocarcinome Animale 47107 IRIS 1991

*]RIS : Integrated Risk Information System
B : polluants ayant des effets sanitaires systémiques

Polluant Propriétés toxiques Origine des Valeur Source
données Toxicologique de  bibliographique
Référence

Toluéne Atteintes Humaine 0.4 mg/m’ IRIS 1992
neurologigues

Ethylbenzéne* Augmentation du poids Animale 22 mg/m® ' OMS 2000
des organes {en moyenne annuelle}

Chilorure de vinyle Atteinte hépatique Animale 0.1 mglm3 IRS 2000

Manganése Altération Humaine 5 10°° mg/m® IRIS 1995
neurocomportementale

Mercure Atteintes Humaine 310" pygim® IRIS 1995
neurologiques sévéres

H.S* Irritation oculaire Humaine 150 pg/m® OMS 2000

(en moyenne 24 heures)

Monoxyde de Neurotoxicité Humaine 10 mg!m3 IPCS 1999

carbone (sur 8§ heures)

Plomb* Développement Humaine 0.5 pg/m® OMS 2000
neurologique {en moyenne annuelle)

Tetrachloréthyléne Atteinte hépatique et Humaine 250 pglm3 OMS 2000
neurologique

Ammoniac Irritation pulmonaire Humaine 0.1 mg/m® IRIS 1821

*Les VIR retenues sont des valeurs guides de qualité d'air ayant un caractére réglementaire
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Concernant ie benzéne, les instances internationales proposent un excés de risque
unitaire sous la forme d’un intervalle. Dans le cadre de cette étude, c'est la valeur

haute de l'estimation de la fourchette qui a été retenue.

3.5. Estimation de Pexposition des populations
Cette étape consiste d’abord a apprécier le potentiel d'exposition de la population
concernée, c'est a dire qu'il convient de déterminer les possibilités et les modalités
de contact entre la population et les polluants. Des scénarios d’exposition sont alors
construits reposant sur ces données combinées avec les caractéristiques de ia
population d'intérét. Le calcul de la dose d'exposition intervient dans un dernier

temps.

3.5.1. Potentiel d’exposition

. Population concernée

Se.lbn les données disponibles, sur 'ensemble de la zone dans laguelle les plaintes
sanitaires initiales ont été relevées, le nombre d’habitants, tous ages confondus a
partir de 5 ans, se répartit comme suit sur les deux communes : 769 personnes a
Saint Pierre Brouck, 1249 a Sainte Marie Kergue et 228 au hameau La Bistade.

o Modalités de contact population -pofluant

L’analyse du contexte de la situation indique que' tes habitants des communes sont
exposés par inhalation aux polluants émis par la décharge. Le contact entre la
population et les poliuants s'effectue donc a partir du moment ol les personnes sont

présentes dans la zone d’étude déterminée.

3.5.2. Scénarios d’exposition

La construction des scénarios d’exposition repose sur la détermination de la durée
quotidienne d’exposition, [a fréquence et fa période auxquelles cette exposition se

produit.

12




Evaluation du risque sanitaire autour de la décharge de La Bistade

La durée quotidienne d’exposition est fixée a 24 h pour les personnes constituant la
population d'intérét. Cela revient a dire qu'elles restent dans I'environnement de la
décharge tout au long de la journée. Cette hypothése est prudente mais se justifie
pour tenir compte de tous ceux dont les activités ne les conduisent pas a s'éloigner

des communes concernées.

La fréquence annuelle de I'exposition est choisie @ 11 mois, considérant qu'en
moyenne environ 30 jours dans I'année les personnes se tiendront éloignés de ce

lieu pour des raisons de vacances ou autres déplacements.

Au regard des informations sur la durée de résidence des personnes dans le village,
on reléve qu'un peu plus de 25 % y habitent depuis plus de 25 ans, date d’ouverture
de la décharge. On peut donc formuler 'hypothése que la population actuelle,
habitant autour du centre d’enfouissement technique, sera exposée aux polluants
émanant de celui-ci pendant une période pouvant atteindre 50 ans. C’est cette durée

qui est retenue dans le cadre du calcul des risques sanitaires encourus.

L’ensemble des éléments précédents conduit a un scénario plutdt pénalisant pour
exposition des personnes. Les risques calculés a partir de ces expositions seront

donc plutét élevés par rapport a la réalité.

3.5.3. Mesures d’exposition

Un arrété préfectoral, en date du 13 janvier 2000, impose des prescriptions qui ont
pour objet d’organiser un systéme de surveillance quotidien, ou plus ponctuel, des
nuisances atmosphériques occasionnées par l'activité de mise en décharge des
ordures ménageéres. Ce systéme prévoit de réaliser des prélévements en six points

distincts dans et autour de la décharge.

Concernant la surveillance quotidienne, les polluants visés par cet arrété relévent du
suivi des odeurs (limonenes et paracyménes) et de composés organiques volatils tel
le benzéne. Avec une fréquence semestrielle, les autres molécules visées sont H-S,
ammoniac, dichlorométhane, trichloréthyléne, chlorure de vinyle, monoxyde de
carbone. Dans le cadre de cette étude, et pour les campagnes de mesure
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organisées, la mesure de métaux (plomb, manganése, arsenic, mercure...) a été
ajoutée afin de couvrir Fensemble des polluants dont la littérature fait état autour des

décharges.

Ces campagnes de mesure ont été réalisées les 15 et 16 juin 2000 par la société
EUROPOLL. Elles constituent le point de départ de la mise en place du systéme de
surveillance imposé par l'arrété préfectoral. Les modalités pratiques ont consisté a
effectuer les prélévements successivement au cours de la journée a 'emplacement
des six capteurs prévus par l'arrété préfectoral. Les durées des prélévements des
échantillons d’air ont varié de quelques minutes a 2 heures maximum en fonction de
la sensibilité de la méthode analytique prévue pour les quantifier. Chaque point de
prélévement a été placé a une hauteur de 2 métres au dessus du sol. Les méthodes
analytiques employées pour quantifier les composés répondent aux normes AFNOR

en vigueur.

Trois points de prélevement permettent d’apprécier les concentrations de polluants
au coeur méme des activités inhérentes a la décharge (points 1, 2 et 5 sur la carte ci-
dessous). Les trois autres points ont été disposés de maniére & pouvoir caractériser
les niveaux de pollution ambiante aux abords immédiats de la décharge. Compte
tenu de la proximité des premiéres habitations, les teneurs mesurées au niveau de
ces trois points sont considérées comme reflétant Fexposition de leurs occupants et,
par extension, de 'ensemble des habitants des deux villages de Sainte-Marie Kerque

et Saint-Pierre Brouck.

Une seule mesure de chaque polluant a été effectuée en chacun des trois points
situés aux abords immédiats de la décharge. Elles ne reflétent que linstant de la
mesure et ne permettent pas d'avoir une connaissance de I'amplitude des
concentrations de polluants dans le temps. Aussi, par hypothése, la concentration
atmosphérique retenue pour caractériser I'exposition des populations a chaque
polluant est la plus élevée de celles enregistrées a I'un de ces trois points de
mesure. Une deuxiéme hypothése considére que cette concentration est identique
tout au long de la période d’exposition. Ces deux hypothéses ont été délibérément
choisies pour étre prudentes, par rapport aux données disponibles, et fournir des

estimations hautes des risques encourus par les habitants.
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Carte descriptive de 'emplacement des sites de prélévements atmosphériques.

VANDAMME CEI'DELA BISTADE
PROVENANCEDE LA DIRECTION DU VENT PENDANT LES MESURES
EN CHAQUEPOINTS DE PRELEVEMENT
MESURES DU 15 AU 16 JUIN 2000
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3.5.4. Calcul de I'exposition

L’équation mathématique permettant de calculer la concentration moyenne du

polluant a laquelle sera exposée une personne pendant sa vie s'écrit de la maniére

suivante :

CAE = Cp x 06exp x DE (équation 1)

TP
avec
CAE : Concentration Atmosphérique d’Exposition en mg/m? ou pg/m?®
Cp : Concentration atmosphérique du polluant étudié en mg/m® ou ug/m®
Oexp : proportion de jours d’exposition pendant un an
DE : Durée d’Exposition en années
TP : Temps de Pondération en années

Pour les effets cancérogenes, les valeurs toxicologiques de référence sont établies
pour une exposition sur 'ensemble de la vie d’'une personne. Lorsque la durée
d’exposition est inférieure a la vie entiére, il est nécessaire de pondérer le calcul de
la dose ou concentration d’exposition afin de la rendre comparable a la valeur
toxicologique de référence. C'est pourquoi le terme TP (temps de pondération) est
introduit dans I'équation et est égal a la vie entiére soit conventionnellement 70 ans.

Pour les effets non cancérogénes, les valeurs toxicologiques de référence sont
applicables dés lors que la durée d’exposition excéde 7 années, ce qui est le cas

dans notre scénario d'exposition.

3.6.Caractérisation du risque
3.6.1. Calcul du risque

Cette derniére étape combine les informations recueillies ou calculées lors des trois
étapes précédentes afin de quantifier la probabilité individuelle et collective de
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survenue des effets dans la population. Les risques sont déterminés pour chaque

polluant séparément et pour chaque effet ou danger considéré.

Concernant les effets cancérogénes, un excés de risque individuel (ERI) est calculé,
produit de la dose d’exposition par I'excés de risque unitaire (ERU) du polluant

considéré.
L'équation s’écrit : ERI = ERUjsn x CAE (équation 2)

Pour les effets non cancérogénes, c'est le résultat d'un ratio de danger (RD), c’est a
dire le rapport entre la dose d'exposition et la valeur toxicologique de référence, soit

dans ce cas une concentration de référence (CAA).
L'équation s’écrit : RdD = CAE / RfC

3.6.2. Niveaux repéres

e Risque systémique

Un ratio de danger égal a 1 indique que la concentration atmosphérique a laquelle
est exposée une personne et celle établie comme valeur toxicologique de référence
sont identiques. Pour toute valeur du RD inférieure a un, on ne s'attend pas a
observer l'apparition d'effets sanitaires. Les résultats obtenus seront analysés au

regard de cette valeur repeére.

e Risque cancérogéne

Des instances nationales et internationales ont retenu divers niveaux pour gérer les
risques notamment cancérigénes. Dans cette étude, le choix s’est porté sur un excés
de risque individuel de 1 pour 100 000 (10®) lors d’une exposition prolongée sur la
vie entiére, car c'est celui qui est le plus couramment employé pour fixer des valeurs
réglementaires de qualité des milieux. Cet excés représente I'apparition d’'un cas de
cancer supplémentaire dans une population de 100 000 personnes, en plus de tous
ceux que I'on observerait en I'absence d’exposition au polluant.
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4. Résultats

4.1. Mesures d’exposition
Les concentrations de polluants enregistrées aux points de prélévement situés en
limite de décharge sont rassemblées dans le tableau 2. Nombreux sont les polluants
dont les concentrations sont inférieures a la limite de détection analytique aux trois
points de mesure. C'est le cas des métaux qui, par commodité, sont regroupés sans
identification particuliére dans le tableau sous le vocable ‘métaux’. Pour les autres,
des teneurs ont été mesurées sur 'ensemble des points mais elles sont proches de
la limite de détection analytique, excepté pour 'ammoniac. La concentration de ce
composé n'est cependant supérieure a la limite de détection qu'en un seul site de
prélévement, celui situé a proximité de la zone de compostage de déchets vert et du

bassin de traitement des lixiviats.

Tableau 2 : Concentrations environnementales maximales mesurées a l'un des trois

points de mesures extérieurs au site de la décharge pour chacun des polluants

mesureés.
Polluant Concentration Concentration
maximale environnementale*
CO (mg/m°) 11 1-2
Benzéne (ug/m®) 2.0 2-5
Toluéne (ug/m®) 7.2 10-15
Ethylbenzéne (ug/m°) 0.8 1-3
Dichlorométhane (ug/m®) < 113
Chiorure de vinyle (ug/m®) < 0-20
Trichloréthyléne (pglms) 0.15 1-10
Tetrachloréthyléne (ug/m®) 0.22 1-5
H,S (mg/m?) < .
NH; (ug/m?) 112 10-40
Métaux (ug/m°) < -

*concentration mesurée dans I'air ambiant au niveau de stations éloignées de toutes sources émettrices de
pollution
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Les résultats concernant les autres points de prélévement placés au niveau des lieux
d'activités principales dans I'enceinte de la décharge sont donnés en annexe. La
encore, aucun métal n'est quantifié dans I'enceinte de la décharge. L’'ammoniac n’'est
retrouvé qu’au niveau de la zone de compostage et du bassin de traitement des

lixiviats. L’influence sur le point de prélévement situé en limite de décharge est donc

. manifeste.

4.2. Quantification des risques cancérogénes et systémiques
Le tableau 3 rassemble les résultats de la quantification des risques systémiques et
cancérogénes encourus par les habitants des villages vivant autour de la décharge.

Seuls les polluants pour lesquels une exposition a pu étre prise en compte sont

présentés.

Les ratios de danger calculés pour estimer les conséquences sanitaires systémiques
sont trés en deca de la valeur repére 1, hormis 'ammoniac (NH3) pour qui ce ratio

est égal a 1. Pour ce dernier composé, la concentration d’exposition est égale a la

valeur toxicologique de référence.

Tableau 3 : quantification des risques encourus par les populations vivant a proximité

de la décharge

Polluant Effets sanitaires Exces de risque Ratio de danger
individuel de cancer
Effets cancérigénes
Benzéne Leucémie 110°
Trichloréthyléne Neurotoxicité 4210°
Effets Systémiques
Toluéne Atteintes neurologiques 0.02
Ethylbenzéne Reproduction <0.01
Monoxyde de carbone Neurotoxicité 0.1
Tetrachloréthyléne Atteintes hépatique et <0.01
neurologique

Ammoniac

Irritation pulmonaire
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Concernant les probabilités de survenue des cancers, le calcul inhérent au benzéne
conduit a un excés de risque individuel de 1075, aprés une exposition continue
pendant 50 ans a la concentration atmosphérique maximale mesurée autour de la
décharge de 2 pg/m®, tandis que celui ayant trait au trichloréthyléne est de 4,2 10’8

5. Discussion

5.1.Mesures d’exposition
Le dispositif de surveillance de la décharge de la Bistade imposé par arrété
préfectoral a prévu la Iocalisation de points de prélévements aux abords immédiats
de la décharge. Compte tenu de I'emplacement d’un certain nombre d’habitations a
proximité du centre d'enfouissement, I'hypothése a été faite que les valeurs
enregistrées en ces points correspondent aux teneurs auxquelles est exposée la
population de la zone d’étude a savoir du hameau et des deux villages éloignés

d’environ 0.5 et 1 kilométre de I'activité.

Le nombre Ilimité de mesures effectuées, ainsi que les faibles durées de
préléevement, ne permettent pas de connaitre 'amplitude des concentrations des
polluants aux abords immédiats de la décharge. Par ailleurs, I'analyse des conditions
météorologiques lors de la campagne de mesure indique que les points de
prélévement retenus pour apprécier exposition des populations n’étaient pas sous le
vent de la décharge au moment des mesures. Celle-ci peut donc avoir été sous-
estimée. Cependant, les concentrations relevées dans I'enceinte de la décharge les
mémes jours leur sont trés peu supérieures (cf. annexe). Méme si la comparaison ne
peut étre faite en toute rigueur, puisque les moments de prélévement sont différents
pour chacun des sites de mesure, les processus de diffusion et de dilution des
polluants avec I'éloignement par rapport a la source suggérent que les valeurs
enregistrées ne sont pas incohérentes avec celle que l'on auraient eu si les
prélévements avaient été effectués au méme moment. Ainsi, le choix de retenir la
concentration maximale enregistrée a I'un des trois sites de prélevement et de

considérer qu’elle devenait valable pour 'ensemble de la zone dans laquelle réside

la population trouve une justification.
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ANNEXE
(Extraits du rapport EUROPOLL)
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