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Introduction

Parce qu’elles quantifient les relations entre l’exposition à une substance chimique et l’effet sur la santé,
les valeurs toxicologiques de référence (VTR) sont des paramètres déterminants pour les résultats des
calculs des évaluations des risques sanitaires. Or, ces évaluations requièrent l’avis des autorités sanitaires
quand elles précèdent l’implantation d’une installation classée ou la reconversion d’un ancien site
industriel en projet urbain (école…). Les VTR employées par le pétitionnaire sont donc vérifiées avec
attention par les Ddass (ou Cire) mais cette vérification est complexe et peut prendre beaucoup de temps
car les VTR sont produites par de nombreux organismes. Des moteurs de recherche sur Internet (ITER,
Inéris) facilitent leur recherche mais le nombre de substances et de sources de VTR y reste limité. Le
groupe projet constitué par la Ddass du Nord et les Cire Nord et Cire Île-de-France a développé un moteur
de recherche plus performant, accessible par Internet.

Objectifs

Furêtox vise à élargir le champ de la recherche sur Internet et en raccourcir les délais. En particulier, pour
une substance chimique donnée, Furêtox permet :

-  d'accéder rapidement aux VTR (pour les seules expositions chroniques pour l’instant) et de faciliter
l’accès aux documents détaillant leur construction,

-  d'accéder rapidement à la classification de la cancérogénicité.
Furêtox encourage aussi l’expertise critique, en donnant quelques repères (« fiches de lectures ») sur les
méthodes de construction de ces valeurs.

Méthodes

Sélection des bases de données toxicologiques
La première étape est d’identifier la substance chimique par son « passeport international », le numéro
CAS. Quatre bases de données ont ainsi été retenues au vu du nombre de substances renseignées et des
capacités de ces bases à en proposer des synonymes et traductions.
Douze bases de données de « VTRs chroniques » ont été retenues pour leur appartenance à des organismes
scientifiques reconnus anglophones ou francophones et leur accessibilité/gratuité par Internet. Les bases
de données proposant exclusivement des valeurs guides pour les compartiments environnementaux n’ont
pas été retenues.

Description des bases de données
Une “fiche de lecture” standardisée a été rédigée pour décrire chaque base de données (nombre de
substances renseignées, actualisation…), les méthodes d’élaboration adoptées par l’organisme (facteurs
d’incertitude, procédure de validation interne…), ainsi que les chemins à suivre pour accéder aux VTR.
Chaque fiche a été relue par un second membre du groupe projet et deux professionnels de l’évaluation
des risques (un en Ddass, un en Cire).

Développement informatique
Un cahier des charges a été bâti avec l’appui d’un consultant informatique. L’application informatique et
la conception graphique du site web ont été réalisées par la société Xsalto suite à un appel d’offres.
Furêtox reconstitue une “métabase de données” qu’il questionne selon les besoins de l’utilisateur. Cette
base de données est actualisée hebdomadairement.

Résultats

Bases de données utilisées pour l’identification du composé
• Reptox (Commission de la santé et de la sécurité du travail - Québec)
• Chemindex (Commission de la santé et de la sécurité du travail - Canada)
• Niosh  (Centers for disease control and prevention - Etats-Unis)
• Niosh et Institut scientifique de la santé publique (Belgique)
Au total, plus de 200 000 substances sont renseignées.

Bases de données utilisées pour les VTR chroniques
Douze bases (tableau) ont été initialement retenues et décrites mais la base RAIS, qui compile des VTR
élaborées par d’autres organismes, n’a pas pu être intégrée dans la base reconstituée servant à la
recherche, en raison de sa structuration.
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Classification de la cancérogénicité : sources retenues
Quatre classifications ont été retenues :

-  Centre international de recherche sur le cancer (Circ),
-  Agence de protection de l’environnement des Etats-Unis (US-EPA),
-  Santé Canada,
-  Union européenne (ECB: european chemical bureau).

Fonctionnement 
La recherche peut se faire par un nom exact ou approché, écrit en français ou en anglais.
Elle permet d’accéder aux VTR pour exposition chronique (figure), aux documents d’élaboration de la VTR
et à la classification de la cancérogénicité.

« Fiches de lecture » : l’exemple des Cicads de l’OMS

Discussion

Furêtox est convivial et simple d’utilisation.
Il a été testé avec 40 composés choisis parmi des dossiers ou des projets des auteurs. Pour chaque
composé, les résultats proposés par Furêtox ont été comparés aux résultats obtenus par la consultation
directe des sites proposant les bases de données. Le test montre un gain de temps très appréciable et une
très bonne fiabilité de l’outil.
Des correctifs ont été apportés pour compenser quelques erreurs liées à des composés existant sous des
formes proches (ex : méta, ortho, para xylènes), à des familles de composés (ex : dioxines) ou des
incohérences au sein de certains organismes (ex : non-cohérence des listes de composés renseignés sur le
site de l’Oehha).
Il intéresse potentiellement tout professionnel en charge des évaluations des risques, les Ddass et les Cire,
mais aussi les Drire et les bureaux d’étude.

Développements prévus
En 2008, l’outil sera enrichi des bases de données toxicologiques spécifiques aux pesticides ; d’ici la fin
2008, furêtox devrait inclure également des VTR pour exposition aiguë.

Effets à seuil Effets sans seuil
Inhalation ingestion Inhalation ingestion

Bases non spécialisées
ATSDR MRL inh. MRL oral. - -
OEHHA CREL Oral REL Unit risk factor CSF
OMS (CICADs) GV ou TCA GV Inhalation unit 

risk ou TC0,05 Oral slope factor
JECFA - ADI ou PTWI  

ou PMTDI - -
RIVM TCA TDI CR inhal. CR oral
Santé Canada CA DJA CT0,05 DT0,05
US-EPA RfC RfD Air unit risk Oral slope factor

Bases spécialisées
Agritox - DJA - -
JMPR - ADI - -
USEPA pesticides - RfD - -

Compilateurs
Ineris oui oui oui oui
RAIS oui oui oui oui

Synthèse des VTR répertoriées par type d’effet, 

voie d’exposition et institution d’origine
TABLEAU

Nom de la 
base

Nom de la VTR Valeur Organe cible/Effet 
critique

Date de 
mise à jour 

Commentaires

MRL Inhalation 
Chronique

0.003
ppm

Immuno. 09/05 Draft ATSDR
(MRLs)

MRL Inhalation 
Intermediaire

0.006
ppm

Immuno. 09/05 Draft 

OEHHA
(Toxicity
Criteria

Database)

Chronic
Inhalation REL 

60
µg/m3

hematopoietic system; 
development; nervous 
system; immune system 

- - 

USEPA
(IRIS)

Inhalation RfC 3x10-2 
mg/m3

Decreased lymphocyte 
count

04/17/2003 BMCL : 8.2 mg/m3

Santé
Canada
(LSIP1)

 erbotcO - - AC
1991

-

Santé
Canada
(LSIP2)

 - - - - AC

INERIS - Fichier  ruop fdp reihcif nu tinruof SIRENI'L - -  
chaque composé étudié, à partir 
duquel aucune extraction de 
données n'est possible 

RIVM  - - -  - ACT

"-" indique que l'information n'est pas disponible sur ce site 

Vérification : VTR à seuil, inhalation 
71-43-2

Extraits de la page de résultats pour le benzèneFIGURE

Non prédéfinis, dépendent en général des pratiques de l'institution en charge de la rédaction d'une CICADs, mais 

validation in fine par le comité d'experts. 

  Critères de choix des organes cibles :  

Premier effet répertorié à la dose la plus faible, ou effet le plus souvent répertorié dans les études pour la voie 

d'exposition prédominante pour la population humaine. Cependant, si une étude mentionne un effet sur la 

reproduction, elle devra répondre à des critères plus exigeants encore (description précise du niveau d'exposition... ) 

pour que l'effet puisse être retenu comme effet critique. 

 Méthode d’élaboration :   

Premier rapport développant un travail existant (national, "régional" ou international : Health and Safety Executive du 

Royaume-Uni, Health Canada, Institut national japonais des sciences de la santé ...). Les auteurs de ce premier 

rapport sont en général, mais pas nécessairement, issus de l'institution ayant développé le premier travail. Ce premier 

rapport est soumis à un groupe d'experts, dont les remarques sont prises en compte avant présentation à un comité 

final.

 Détails des explications pour chaque composé :

Documents complets comprenant : caractéristiques physicochimiques, sources d'émissions, comportement dans 

l'environnement 

concentrations dans l'air, l'eau, le sol et les aliments, estimation de l'exposition totale, comparaison des mécanismes 

d'action chez l'homme et les animaux, effets aigus et chronique chez l'animal de laboratoire ou in vitro, chez l'homme,  

VTR...

Commentaires (avantages, inconvénients) :

Certains CICADs ne proposent pas de VTR : 

- soit parce que les données sont insuffisantes 

- soit parce que le CICAD a été élaboré à une fin d'évaluation environnementale et non sanitaire (cas du CICAD n  63  

pour le manganèse). 

Adresse(s) internet de la page d’accueil:  

Page d'accueil de l'International Programme on Chemical Safety : http://www.who.int/ipcs/en 

 > Publications  (en haut à gauche du cadre central) 

 > Concise International Chemical Assessment Documents 

(http://www.who.int/ipcs/publications/cicad/en) 

Possibilité  de recherche :

par nom de substance oui

par numéro CAS
non

Comment accéder aux valeurs toxicologiques :

Pour accéder à la liste des monographies CICADs : 

"List of CICADs in alphabetical order" > clic sur substance 

Pour avoir accès aux VTR si elles existent : 

depuis une monographie, aller aux chapitres 

- Criteria for setting tolerable intakes/concentrations or guidance values 

- ou "Exposure–response analysis" 

- ou "effect evaluation" 

Nom de la fiche :   OMS-CICAD's 

Date de mise à jour de la fiche :   septembre-06

Nom de la base de données : Concise International Chemical Assessment Documents 

Acronyme de la base :   CICAD's 

Nom de l’organisme : World Health Organization dans le cadre du

    "International Programme on Chemical Safety" (IPCS)

Pays : International  langue(s) :  Anglais (Résumé en français)

Nature de la base :

production de valeurs toxicologiques :         oui

compilation de valeurs toxicologiques existantes : non

Sources de données compilées :     sans objet

Nombre de substances renseignées :    70

Statut de la valeur toxicologique : 

VTR : oui précisions : monographie par substance (dans lesquelles des VTR peuvent être parfois proposées). 

Type de valeur toxicologique : 

Valeur pour effets :    Valeur pour exposition :   Valeur: 

cancérogènes  oui   aiguë     non   pour population générale  oui 

non cancérogènes oui   chronique   oui   en milieu professionnel   non 

          

Existence d’une classification de la cancérogénicité : non

Signification de la classification : sans objet 

Nom de la (des) valeur(s)  toxicologique(s), sigle, voie d'exposition considérée (et unités) : 

A seuil par ingestion :   Tolerable Concentration for ingestion (mg/l ou µg/l, ou µg/kg.j) 

A seuil par inhalation :  Tolerable Concentation for inhalation (mg/m3 ou µg/m3)

Sans seuil par ingestion :  Oral slope factor [µg/kg.j]-1 

Sans seuil par inhalation :  Inhalation unit risk ((µg/m3)-1), Concentration Tumorigène (TC05 ) (mg/m3)

Historique d’actualisation : non déterminée 

Méthode d’élaboration : 

Document(s) de référence : 

GUIDELINES FOR THE PREPARATION OF CONCISE INTERNATIONAL CHEMICAL ASSESSMENT DOCUMENTS 

(CICADs) May 2002 

http://www.who.int/ipcs/publications/cicad/cicads_preparation/en/ 

International Programme on Chemical Safety (http://www.who.int/ipcs/en/) > Publications > Concise International 

Chemical Assessment Documents  > Guidelines for preparation of CICADS - Guidelines for the preparations of 

CICADs [pdf 81kb]  

International Programme on Chemical Safety (http://www.who.int/ipcs/en/) > Publications > Concise International 

Chemical Assessment Documents  > Guidelines for preparation of CICADS - Annotated example [pdf 158kb] 

Facteurs d’incertitudes :

Non prédéfinis, dépendent en général des pratiques de l'institution en charge de la rédaction d'une CICADs, mais 

validation in fine par le comité d'experts. 

 Critères de choix des études toxicologiques et épidémiologiques :  

N
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